TUTORIAL MATRICES

La notacién matricial es un aspecto de la matemdajiee se utiliza mucho en nuestra gestiéon

diaria en mantenimiento y produccion. No en vandtitad de algoritmos relacionados con la
ingenieria de organizacion hacen uso de ella cortmdd del Simplex en Programacion Lineal,
Electre en Teoria de la Decisibn o los Modelos Maiknos para la Planificacion del

Mantenimiento.

Por ello se le va dedicar este tutorial introduot@ue os permitira refrescar los mas basicos

conceptos sobre esta herramienta del algebra m@atama

¢ QUE ES UNA MATRIZ?

Pese a que la representacion matematica de lazns#iguro que es por todos conocida su
definicion fomal puede resultar un tanto sorpretele\si se habla de matriz como una

aplicacién que establece una correspondencia entespacio cartesiano de dos dimensiones y

los nUmeros reales.

De hecho si hablamos de una matriz mxn la correfgraria consistiria en asignar a cada pareja

de indiceqgi, j) coni=1, 2,3...myj=1, 2, 3, .... un anico namero real.
MatrizA: {1,...m}X{1,...,n} —R

Obviamente con esta definicion el conjunto de roasrigenera un espacio propio denotado por
R™*" de tal modo que cualquier matriz A de esas dinoeesi verificaria quéa € R™*". A
cada elemento de esa matriz, nimero real, se tesepa pon;;, elemento que ocuparia la

posicion filai (hileras horizontalesg) columngj (hileras verticales) en la matriz A.

OPERACIONES BASICAS
Las operaciones que podemos realizar con este mfeserian:

SUMA
Para que dos matrices puedan sumarse deben peanaheismo espacio algebraico, en este
caso aguel de dimensionmsx n De ese modo las matrices se sumarian elemeitgmargo

obteniéndose una matriz de similar dimension.
C=A+BconABC € RM" o [c,]] = [aij] + [bijJ Vijjconi=1,2,...myj=12,..n

Un caso particular de la suma seria la combindgiéal que verificaria la siguiente propiedad:



a(A+B+C...(suma finina) = aA+ aB+ aC + ..

OPERACIONES COMPLEJAS

Mayor complejidad presentan sin lugar a dudasitpsentes operaciones:

TRANSFORMACIONES LINEALES

El concepto de transformacion lineal en la notaciomérica convencional (espacio de numeros

reales) se expresa de la siguiente forma:
y =ax

es decir, se trata de una operacién que trasladsaloresx en unosy en base a un valor de

transformacion.

En el caso matricial una matriz A de dimensiomes npermite transformar un vector de valores
de dimensioner x 1en un vector de valores de dimensiomes 1(es decir, convertir n filas de

valores en m).

y=AX;y € R"*1, A € Rm*" 5 € R"*1

La propia naturaleza de la transformacion lineainite afirmar lo siguiente:

1. A(ax) = aA(X),a€eR
2. A +7) =A%+ Ay ,y € Rmx1

PRODUCTO
Muy en relacién con lo anterior se podria plantaadefinicion de producto, puesto que si la
matriz A de dimenseiones x nconvertia un vectax de dimension ran otroy de dimensién n

mediante la transformacign= Ax,
¢, Como convertiriamos el vector y de dimensiénun gector z de dimension p?

Pues realizando la transformacipn= By dondeB seria una matriz de dimensionex p De

modo que tendriamos:

e j=A%;y € R™*1, 4 € R™", ¥ € R"*!
#=B

y;% € R™*1 B € R**P, z € RP*!

gue combinadas:

N¢
Il
=~
oy
=N



Permitirian la transformacion del espacio de diritens al de dimensidp es la matriz producto
de A * B y verifica que:

SiA € R"*"yB € R"*P = C =A*B € RM*P

Sin mas que seguir todo el hilo argumental plamtdsasta el momento. La naturaleza de cada
elemento de la matri¢ llamadoc;, ,coni=1,..,mk =1,..,p n0 se va demostrar en estos

momentos por su extension pero presentaria ekesitpuvalor:

n

Cik = Z a;jbji

=1

“Cada elemento;;, se obtendria como la suma de los productos deatadeento de laésima

fila de la matrizA por cada elemento dejl@simacoluma de la matriB.”

Para entender lo anterior de mejor manera hemagsedsar que cada elemento de la matriz

producto equivaldria al producto de un vederdimensiorl x mpor otro vector de dimensidn

XP
Cij = (am al-,z ai,n) |

Caracteristicas del Producto de Matrices:

* No conmutativo. Segun la férmula anterior el produ®o* A careceria de sentido pues

las columnas dB (p)no coinciden con las filas d&n).

La pregunta podria plantearse en el caso de trabajamatrices cuadradas (numero de
filas igual a columnas) para lo que bastaria comepain ejemplo para verificar la no

igualdad.

» Asociativo. Sin embargo el producto si es asociativo siempeelag matrices presenten

las dimensiones adecuadas.
(AB)F = A(BF)

La demostracion excede al alcance de este tutorial.



» Distributiva. El producto es distributivo respecto a la sumaotgdr la derecha por la

izquierda:
(A+ B +--.)F = AF + BF + -,
F(A+B+-+.)=FA+FB+ -

* Matriz Unidad. Es aquella matriz cuadrada (similares filas y ©@s) de dimension x
n que tiene por elementosig denotados com&imbolos de Kroneckerde valores:

1sii=j

I(n) = [5UJ con §;j = {O sii %] Vi,j=12,...,n

y verifica que para una matgm x nque:
Im)A=A=AI(n)

es decir se obtiene la misma mathAizsi se multiplica por la izquierda por la matriz

identidad de orden m o por la derecha por la matemtidad de orden n.

GLOSARIO DE TERMINOS

1. Matriz Cuadrada. Aquella en la que existen el mismo namero ds fl@olumnas.
Matriz Rectangular. Aquella en la que no coinciden ambos.
Matrices triangulares superiores.Cuando el numero de filas supera al de columnas.
Matrices triangulares inferiores. Cuando el indice de columnas supera al de filas.

Matriz Transpuesta. Es aquella que resulta de intercambiar filas prmnas.

S o

Matriz inversa por la Izquierda. Es aquella que al multiplicarla por la izquierda B
da lugar al identidad.
7. Matriz inversa por la Derecha. Es aquella que al multiplicarla por la Derecha pata

lugar al identidad.

No todas las matrices admiten inversa por la dereclzquierda existiendo métodos que

permiten analizar su posible existencia.

Hasta aqui el tutorial de esta semana, quizasigeétd que en anteriores ocasiones maxime
si tenemos en cuenta que las matrices son algsejsaele utilizar en sistemas productivos.
Ahora bien creo que este documento aporta un pdetwista tedrico de que fortalecera

cualquier conocimiento previo que tuvierais sobrmhbteria.



