TUTORIAL FUNDAMENTOSVECTORIALES

El uso de vectores es frecuente en industria, méabe en el area de mantenimiento donde es hhbitua
trabajar con croquizados, fuerzas y estimacionesataentos.

Por ello existe una amplia materia y formacion ste &po de disciplina, destacando en el tutoahdy
las posibilidades de expresion del giro como vedaso que presenta ciertas particularidades detear
conceptual.

En este caso el vectores girado a la posicion un dngulo en un plano caracterizado por el vector

unitario (modulo unidad) y perpendicular al pladel(papel) y de sentido saliente.

Asi el producto vectorial es un vector perpendicular a los 2 vectores pgrrjo que se situa a 90°

de r en el plano del giro.

Figura 1



Se trata de girar el vectora una posicion mediante un giro de anguloy obtener la expresion analitica

del nuevo vector (en funcién del primero).
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Figura 2

ALITICA

)
Resulta inmediata obtencion de la siguiente formula a partir de la figura 1:

—

ri=cosar+ sinau X7
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A partir de la figura se comoryeba aue:,



Resumiendo:

" 1 #

Si al vector de la figura2 realizase un segundo giro de angute tendria que:

o % " % %

Desarrollando se llegaria a que:

Es decir, los giros coaxicos son conmutativos.
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En este caso apareceria un segundo vector unitarimitario y perpendicular al plano donde se efectl

este segundo giro, y siendo la expresion del vegtor
#e % "1 % %

Desarrollando se llegaria a:
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En este caso se puede hablar_de no conmutativllae su demostracidbn se muestra el siguiente

contraejemplo:

Vector ) * o+

* Giros
o = /2 en el plano definido por ) (plano paralelo a YZ por el extremo del vector)
(o] = /2 en el plano definido por  * (plano paralelo a XZ por el extremo del vector)

* Seobtieneelvectog ) * 1 +




> Giros

v

/ 2 en el plano definido por  *

v

/ 2 en el plano definido por )

> Seobtiene el vectog ) * +

Dado que la estructura de espacio vectorial exige de la conmutatividad en la suma, se
concluye que los giros no son expresables por vectores.
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La anterior conclusion presenta una excepcion exas de que se analicen giros infinitesimalestpues

que:

(( % "y % %

se obtiene al eliminar por la aproximacién antddsrpotencias mayores que 1 la siguiente férmula:

simétrica y queerifica la deseada conmutatividad en el giro de vectores.

&
Siempre que el resultado final sea un movimienfmitamente pequefio se puede tratar el
giro a partir de vectores y espacios vectoriales.
Por ello se habra de considerar una secuencia tirigiros infinitesimales-

En ese contexto los giros si son permutables o ctabies.




